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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Protokoty komunikacyjne i sieci komputerowe

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja /v

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Janusz Kleban dr inz. Sfawomir Hancczewski
janusz.kleban@put.poznan.pl slawomir.hanczewski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mieé podstawowa wiedze z zakresu budowy i
funkcjonowania komputera oraz powinien znaé binarny i dziesietny system reprezentacji liczb. Powinien
posiadac¢ umiejetnos¢ zamiany liczb dziesietnych na binarne i odwrotnie, umie¢ pozyskiwaé wiedze ze
wskazanych Zrédet oraz mieé gotowosé do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu sieci komputerowych ze szczegdélnym
uwzglednieniem protokotéw komunikacyjnych. Zapoznanie studentéw z budowa, dziataniem oraz
standardami sieci komputerowych, a takze wybranymi protokotami komunikacyjnymi wspomagajgcymi
realizowanie réznych ustug sieciowych. Rozwijanie u studedntdw umiejetnosci rozwigzywania
problemdw pojawiajgcych sie w procesie konfigurowania parametrow urzgdzen sieciowych oraz
protokotow.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Zna pojecia charakteryzujace sieci komputerowe oraz rozumie techniczne znaczenie tych poje¢.

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie standarddw, architektury, protokotéw sieciowych i dziatania sieci
komputerowych.

3. Posiada wiedze dotyczacg dziatania, konfigurowania i eksploatacji podstawowych urzadzen
wykorzystywanych w sieciach komputerowych.

4. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze o kierunkach rozwoju technik sieciowych.

Umiejetnosci
1. Potrafi skonfigurowaé urzadzenia sieciowe oraz hosty i uruchomic lokalng sie¢ komputerowa.

2. Potrafi skonfigurowac routing w sieci rozlegtej. Potrafi wykorzystywaé przyktadowe aplikacje
analizujgce ruch w sieciach.

3. Potrafi prawidtowo postugiwad sie pojeciami z zakresu sieci komputerowych.
4. Potrafi sie dalej samodzielnie ksztatci¢ w zakresie zagadnien zwigzanych z sieciami komputerowymi.

Kompetencje spoteczne
1. Posiada Swiadomos¢ wptywu sieci teleinformatycznych na ksztattowanie spoteczenstwa
informacyjnego.

2. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemow
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W zakresie ¢wiczen laboratoryjnych: na podstawie co najmniej szesciu krétkich (ok. 10 min.)
sprawdziandéw wejsciowych przeprowadzanych przed rozpoczeciem zajec laboratoryjnych. Sprawdziany
obejmujg pytania otwarte oraz zadania wymagajgce dokonania obliczen zwigzanych z adresami IP, np.
podziat sieci na podsieci ze zmienng maska. Prog zaliczeniowy: 50% punktow zdobytych ze wszystkich
sprawdzanow wejsciowych. Oprécz tego studenci sg zobowigzani do zaliczenia wszystkich éwiczen
laboratoryjnych. Zaliczenia dokonuje prowdzacy zajecia poprzez kontrole poprawnosci wykonania
¢wiczenia np. kontrolujac poprawnosé skonfigurowania urzgdzen sieciowych oraz zadawanie pytan
dotyczacych realizowanego ¢wiczenia. Brak zaliczenia ¢wiczenia skutkuje koniecznoscia jego
powtdrzenia w terminie wskazanym przez prowadzacego.

W zakresie wyktadow: egzamin pisemny w formie odpowiedzi na 10-15 pytan otwartych (réznie
punktowanych - 1 lub 2 punkty) obejmujacych zagadnienia omawiane podczas wyktadow. Prog
zaliczenia egzaminu: 50% punktéw (ocena dst). Skala ocen zgodna z podziatem procentowym tzn. od
60% punktow - ocena dst plus, 70% punktéw - ocena db itd.. Jako pomoc w przygotowaniu do egzaminu
studenci otrzymujg zestaw slajddw przedstawianych podczas wyktaddow.
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Tresci programowe
W ramach wyktadu studenci poznajg nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie do sieci komputerowych. Omdwienie zagadnien organizacyjnych dotyczgcych modutu
ksztatcenia: program kursu, zasady zaliczania zaje¢ oraz literatura. Zadania realizowane przez sieci
komputerowe. Rozwdj sieci komputerowych i mechanizméw sieciowych poczagwszy od lat
sze$édziesigtych ubiegtego wieku do chwil obecne;j.

2. Sieci z komutacjg pakietdw - zagadnienia wstepne. Ogdlna architektura sieci komputerowej,
klasyfikacja sieci komputerowych. Rodzaje komutacji oraz sterowania. Topologie sieciowe. Mechanizmy
sterowania przeptywem implementowane w protokotach stosowanych w sieciach pakietowych.

3. Modele warstwowe. Charakterystyka modelu OSI oraz TCP/IP. Warstwowy uktad protokotéw. Funkcje
kazdej z warstw. Praktyczne znaczenie modeli warstwowych. Rozwdj Internetu i ustug sieciowych.

4. Sieci lokalne. Model IEEE802. Topologie sieci lokalnych. Charakterystyka funkcjonalna warstwy LLC i
MAC. Dziatanie warstwy LLC. Dziatanie protokotéw wykorzystywanych w warstwie MAC.

5. Okablowanie strukturalne. Normy okablowania strukturalnego, elementy okablowania, zasady
budowania okablowania strukturalnego. Media transmisyjne: skretka, swiattowdd.

6. Sprzet sieciowy. Budowa i dziatanie koncentratoréw, mostow, przetgcznikdw oraz routerédw. Protokét
STP. Agregacja faczy. Zastosowania routeréw w sieciach lokalnych. Urzadzenia UTM.

7. Grupa protokotéw TCP/IP. Funkcje realizowane przez protokoty IP, TCP i UDP. Analiza zawartosci
nagtéwkow pakietdw generowanych przez poszczegdlne protokoty. Rozwdj Internetu oraz ustug
sieciowych.

8. Mechnizmy sieciowe implementowane w protokotach: IP: podziat datagramu na mniejsze datagramy,
opcje; TCP: sterowanie przeptywem, okna TCP. Adresowanie sieciowe. DHCP. NAT. Rozwdj Internetu
oraz ustug sieciowych.

9. Protokoty routingu. Routing statyczny i dynamiczny. Klasyfikacja protokotéw routingu.
Charakterystyka protokotéw RIP, OSPF, IGRP, EIGRP oraz BGP.

10. Charakterystyka wybranych protokotédw warstwy zastosowan. Ustuga WWW i protokdt HTTP. Poczta
elektroniczna. System DNS. Protokdt SNMP. Protokét FTP.

11. Perspektywy rozwoju sieci Internet. Omdwienie zatozen Internetu Przysztosci ze szczegbélnym
uwzglednieniem Internetu Rzeczy. Architektura Internetu Przysztosci. Sieci SDN i protokét OpenFlow.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujace zagadnienia:

1. Omédwienie laboratorium. Podstawy adresacji IP. Rozwiazywanie zadan praktycznych dotyczacych
adresacji IP.
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2. Narzedzia sieciowe dostepne w systemie operacyjnym. Analizatory sieciowe - obserwacja ruchu w
sieci lokalnej. Analiza dzialania lokalnej sieci komputerowej. Rola tablicy ARP oraz bramy domyslinej.
Dziatanie systemu DNS.

3. Zapoznanie z systemem |OS, polecenia sluzgcze do konfiguracji routeréw, konfigurowanie routeréw
oraz sprawdzanie poprawnosci wykonanej konfiguracji.

4. Podstawy routingu. Protokdl RIP i tablica routingu. Konfigurowanie routeréw, sprawdzanie
parametréow protokolu RIP.

5. Podziat sieci na podsieci ze zmienng maskga. Planowanie aderesacji IP przy wykorzystaniu zmiennej
maski.

6. Konfigurowanie ruteréw zgodnie z przygotowang adresacjq dla sieci laboratoryjnej. Sprawdzanie
poprawnosci dziatania zaproponowanej konfiguracji.

7. Protokdt RIPv2. Dziatanie protokotu, tablica routingu, paramtery protokotu.

8. Routing statyczny. Zaplanowanie adresacji dla wskazanej sieci. Implementacja routingu statycznego
na routerach. Sprawdzenie poprawnosci dziatania sieci.

9. Protokot DHCP. Konfiguracja parametréw protokotu.

10. Powtdrne wykonywanie ¢wiczen, ktére nie zostaty zaliczone.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna; dodatkowe przyktady podawane sg na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: wprowadzenie do wybranych éwiczer jest realizowane za pomoca prezentacji
multimedialnej oraz przykladéw podawnych na tablicy. Kazde z ¢wiczen posiada instrukcje, zgodnie z
ktdra studenci realizujg poszczegdlne ¢wiczenia. Instrukcje zawierajg réwniez dodatkowe pytania
dotyczace studiowanych zagadnien.
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2. A.S. Tannenbaum, D.J. Wetherall: Sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2012

Uzupetniajaca
1. K. Nowicki, J. Wozniak: Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji
Postepu Telekomunikacji, Krakéw, 2001

2. R. Pawlak, Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka, Wydanie Ill, Helion, Gliwice, 2011.
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3. Akademia sieci Cisco: Cisco Systems, INC.: autoryzowany podrecznik programu Cisco Networking
Academy, red. Vito Amato; wspotpr. Wayne Lewis ; przekt. z jez. ang. Wiestawa Jachymczyk, Krzysztof
Turczynski.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,0
laboratoryjnych oraz sprawdzianéw wejsciowych, przygotowanie do
egzaminu)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



